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THREAD
Thread: flusso sequenziale di controllo (esecuzione di istruzioni) in
un programma.

Nello stesso programmasi possono far partire pit thread che sono
eseguiti concorrentemente.

Tutti i thread condividono le stesse variabili del programma, a
differenza dai processi che hanno ciascuno il proprio contesto
(lightweight process).

Nei computer a singola CPU la concorrenza viene simulata con una
politica di scheduling che alterna |'esecuzione dei singoli thread.
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Una applicazione Javache usai thread pud eseguire piu attivita
contemporaneamente. Esempio: aggiornare I'informazione grafica
sullo schermo e accedere dlarete.

Abbiamo gia visto che quando un main crea una finestra, viene
attivato unthread di interfaccia utente, diverso da quello del main.

In acuni casi i thread possono procedere in modo indipendente uno
dall'altro (comportamento asincrono), in altri devono essere
sincronizzati fraloro (es. produttore - consumatore).
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Comes crea unthread

Si definisce una classe che ereditada Thread e che implementa
un metodo run().

Quando si crea un oggetto di questa classe si esegue il suo metodo
start() per far partireil thread.

class M ad asse extends Thread {
public void run() {
Systemout.printIn("Sono il thread " + getName());

H}

M aC asse t1 = new M aCl asse();
M aCl asse t2 = new M ad asse();
tl.start();
t2.start();
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Per avviare unthread si deve eseguire il metodo start(), chesi
occupadi inizializzare un nuovo thread e poi chiamarun().

Non € possibile chiamare direttamente il metodo run() perché
guesto non creerebbe un nuovo thread.

L’ ereditarieta & usatain modo poco naturale.
Non hamolto senso dire che MiaClasse eun Thread.

Quello che si intende € che & possibile attivare un nuovo thread
facendogli eseguire il metodorun() della MiaClasse.
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Altromodo di creare un thread

Si definisce una classe che implementa l'interfaccia Runnabl e che
possiede il metodo run.

cl ass Esenpi o i npl enents Runnabl e {
public void run() {...}}

Per attivare un thread:
Esenpi o es = new Esenpi o();

Thread t = new Thread(es),
t.start();
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class M aC asse inplenents Runnabl e {
public void run() {
Systemout.printlin("Sono il thread " +
Thread. current Thread(). get Nanme()) ;

H

M ad asse mt = new M ad asse();
Thread t1 = new Thread(nt);
Thread t2 = new Thread(nt);
tl.start();

t2.start();
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class M ad asse inplenments Runnabl e {
int i =0;
public void run() {
i ++;
Systemout.println(i);
1}

M aC asse mt = new M ad asse();
Thread t1 = new Thread(nt);
Thread t2 = new Thread(nt);
tl.start();

t2.start();

Viene stampato prima 1 e poi 2.

Infatti esiste un unico oggetto dellaMiaClasse, legato alla variabilemt, che ha una
variabilelocalei. | thread t1 et2 eseguono entrambi il metodo run di questo oggetto,
incrementando |a stessa variabilei.
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Ciclo di vita di un thread

new thread Start ‘4 not runnable

runnable

Il metodo run termina

dead
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Un thread runnable puo essere eseguito. L 'effettiva esecuzione
dipende dalla politica dello scheduler.

Dopo essere stato attivato, un thread puo bloccarsi se
» chiamail metodo sleep
* esegue una wait (riparte con notify)
* sta aspettando una operazione di 1/0

Il thread si ferma quando larun termina.

Esistono anche dei metodo suspend, resume e stop, ma sono
deprecati.
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E' possibile assegnare ai thread unaprioritadal a 10.

Il thread eseguibile con |a priorita maggiore rimane in esecuzione
fino a quando:

« cedeil controllo chiamando il metodo yield,;
* smette di essere eseguibile;

« unthread di priorita superiore diventa eseguibile.

Se ci sono piuthread con la stessa priorita, Javanon garantisce la
politica con cui i thread saranno gestiti. Se si vuole dare la
possibilitaatutti i thread di essere attivati, € conveniente far
eseguire ogni tanto una sleep ad ogni thread.
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E' possibile definire gruppi di thread mediante la classe
ThreadGroup.

In gquesto modo é possibile gestire tutti i thread del gruppo in modo
omogeneo.
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Sincronizzazione

Il meccanismo di sincronizzazione di Java si basa sulla nozione di
monitor.

Per ogni classein Javaeé possibile definire dei metodi Synchronized.
| metodi synchronized realizzano delle sezioni critiche.

Se una classe contiene dei metodi Synchronized, Java associa un lock
ad ogni oggetto della classe.

Quando un thread chiama un metodo sincronizzato, |'oggetto diventa
bloccato (locked). Altri thread che tentino di accedere allo stesso
oggetto chiamando metodi sincronizzati rimangono bloccati fino a
guando il thread precedente non rilascial'oggetto, terminando
I'esecuzione del metodo.
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E' possibile bloccare un oggetto senza usare un metodo
sincronizzato, mediante un blocco sincronizzato.

synchroni zed (obj) {
codi ce del blocco sincronizzato ...}

blocca I'oggetto obj per tuttal'esecuzione del blocco.
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Daun metodo sincronizzato si possono chiamare i metodi:

wait() - shloccal'oggetto e metteil thread che lo ha eseguito in una
coda di attesa associata all'oggetto;

notify() - risveglia unthread a caso fraquelli in attesa, dandogli la
possibilitadi competere per il lock e di riprendere |I'esecuzione dal
punto in cui Si eramesso inwait;

notifyAll() - risvegliatutti i thread in attesa (ne entra solo uno per
volta).

Sono metodi di Object e quindi vengono ereditati da qualunque classe.
Se s tentadi chiamarli da un metodo non sincronizzato, si ha un errore
aruntime.
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Es. produttore-consumator e (dal Tutorial).
Come realizzare un buffer di un elemento.

public class CubbyHol e {
private int contents;
private bool ean avail able = fal se;

public synchronized int get() {
while (avail able == fal se) {
try {
wai t () ;
} catch (InterruptedExceptione) { }

avai |l abl e = fal se;

notifyAll();
return contents;
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public synchroni zed void put(int value) {

while (available == true) {
try {
wai t();

} catch (InterruptedExceptione) { }
}

contents = val ue;
avail abl e = true;
noti fyAll();

}
/'l fine di CubbyHol e
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public class Producer extends Thread {
private CubbyHol e cubbyhol e;
private int nunber;

public Producer(CubbyHol e ¢, int number) {
cubbyhol e = c;
thi s. number = nunber ;

}
public void run() {
for (int i =0; i < 10; i++) {
cubbyhol e. put (i) ;
System out .println("Producer #"' + this.nunber
+ " put: "+ i);
try {
sl eep( (int)(Math.random) * 100));
} catch (InterruptedExceptione) { }
}
}
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public class Consuner extends Thread {
privat e CubbyHol e cubbyhol e;
private int nunber;

public Consuner (CubbyHol e ¢, int nunber) {
cubbyhol e = c;
t hi s. nunber = nunber;

}

public void run() {
int value = 0;
for (int i =0; i < 10; i++) {
val ue = cubbyhol e. get();

System out.println("Consunmer #" + this.nunber

+ " got:

A. Martelli - Javathread - 2000-01

+ val ue);
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public class Producer Consumer Test {
public static void main(String[] args) {
CubbyHol e ¢ new CubbyHol e();
Producer pl = new Producer (c, 1);
Consuner cl new Consumer (c, 1);

pl.start();
cl.start();
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